Hybridbil med benzin- og elmotor og 500 V hgjspaendingsbatteri.
Kgrer pa elmotor ved lav hastighed og bremseenergien udnyttes til opladning af
batteriet. Tophastighed pa 170 km/t. Miljavenlige hybridbiler
burde have afgiftsreduktion. ,Plug-in“-hybridbiler er ifglge IEA de naeste
10-15 ars mest lovende baeredygtige transportteknologi.

Af Jgrgen Gullev

Den ny hybridbil Toyota Prius
kerer pa bade el og benzin og
har for nylig faet erespris
2004 fra Motorjournalisternes
Klub Danmark. Der kgrer i
dag ca. 150.000 Prius i USA og
Japan.

FAEresprisen blev tildelt Pri-
us for at veaere noget ganske
seerligt, og bilen burde med sin
benzinbesparende kgrsel og
reducerede CO, veere enhver
miljgfanatikers drem.

Ifglge Berlingske Tidendes
test karer Prius ved bykarsel
ca. 80% leengere pa literen end
en ordingr bil af samme star-
relse som f.eks. en Tyota Aven-
sis 2,0.

Det er specielt ved teet ,stop
and go“-bytrafik, hvor hybrid-
bilen udelukkende karer pa el-
motoren, at miljgvenligheden
kommer til sin ret.

El og benzin

Ved et besgg den 14.okt. 2004
hos Monk’s Automobiler A/S i
Brgndby fik medlemmer af
Dansk Elbil Komité mulighed
for ved praveture at fornemme
det avancerede samspil mel-
lem hybridbilens benzin- og el-
motor, foto 1.

Ved igangseetning og bak-
ning og i gvrigt ved lav hastig-
hed, hvor en benzinmotor er
mindst energieffektiv, karer
hybridbilen lydlgst udeluk-
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den er 170 km/t.

kende pa elmotoren, der har
stort moment ved lav hastig-
hed.

Elmotoren forsynes fra bi-
lens 200 Volt hgjspaendings-
batteri, der ved maksimal mo-
torydelse f.eks. under accele-
ration boostes op til 500 Volt.
Den hgjere speending giver et
bedre moment og dermed en
mere jeevn og kraftigere acce-
leration.

Hgjspeendingsbatteriet er et
Nickel metal hydrid batteri be-
stéende af 200 celler i 12 blok-
ke. Det har en kapacitet pa 6,5
Amph. Hgjspeendingsbatteriet
er suppleret med et alminde-

Toyota Prius hybridbil, der har bade bade elmotor og b

ligt 12 Volt batteri til bilens
omfattende computeranleeg.

Automatisk genopladning
Bilens avancerede Hybrid Sy-
nergy Drive-system sgrger for,
at hgjspaendingsbatteriet altid
holder den forngdne spzn-
ding, idet bilens generator
automatisk starter og genopla-
der batteriet.

Hgjspaendingsbatteriet er
normalt opladet til 75 % af fuld
opladning, og der skal aldrig
ske opladning af batteriet fra
en stikkontakt.

Ved maksimal motorydelse
f.eks. under acceleration er der

enzinmotor, karer 23,3 km/| og tophastighe-

et effektivt samspil mellem de
tre kraftkilder: hgjspseendings-
batteri, elgenerator og benzin-
motor.

Den elektronisk styrede
speederfunktion og det trinlg-
se variable automatgear (E-
CVT-system) sikrer et perfekt
samspil mellem kraftoverfg-
ring og acceleration.

Energioptimalt
drivsystem

Ved normal kersel uden plud-
selige accelerationer og op-
bremsninger er benzinmoto-
ren bilens primeere drivkraft.
Den kobler automatisk ind og



erstatter elmotoren, nar kere-
hastigheden overstiger 25-30
km/t.

Benzinmotoren driver bilens
hjul og den generator, der leve-
rer el til elmotoren. Mens el-
motoren - styret af Drive-sy-
stemet - pa sin side yder sup-
plerende drivkraft til de treek-
kende hjul.

Hybrid Synergy Drive-syste-
met sikrer i enhver kgresitua-
tion en energioptimal forde-
ling af motorkraften fra hen-
holdsvis benzin- og elmotor.
Drive-systemets automatiske
funktioner og disponering af
bilens drivsystemer kan i et-
hvert gjeblik fglges af fareren
pa det overskuelige dynami-
ske display, foto 2.

Ved normal deceleration og
bremsning sker der automa-
tisk en kobling fra de treekken-
de hjul til elmotoren, der deref-
ter fungerer som generator og
oplader hgjspaendingsbatteri-
et.

Ved karsel ned ad bakke el-
ler ved deceleration fra hgj ha-
stighed kan fgreren manuelt
aktivere motorbremsen, sale-
des at den kinetiske energi ud-
nyttes til yderligere opladning
af batteriet.

Hightechudstyr

Prius har tophastighed pa 170
km/t og en accelerationstid (O-
100 km/t) pa 10,9 sek. Ved
blandet karsel er benzinfor-
bruget 23,3 km/l og CO,-ud-
slippet 104 g/km (dvs. ca.1 ton
mindre arligt CO,-udslip end
fra en normal benzinbil ved
20.000 km/ar).

Under acceleration

Batteri opladning under bremsning og deceleration

Foruden hybridbilens store
miljefordel og den hgje kore-
komfort har Prius et stort ud-
bud af avanceret teknologi og
hightechudstyr som f.eks. kli-
maanleeg, elektronisk styret
gearskift, elektronisk auto-
matgear, elektronisk speeder,
elektronisk nggle og elektro-
nisk handbremse, Traction
Control mv.

Der ydes otte ars garanti
omfattende alle hybrid-kom-
poneneter incl. batteri.

Miljgbil som tjenestebil
Med sine 23,3 km/I karer Prius
80 % leengere pa literen end de
ca 11 km/l, der geelder for en
standard benzinbil i samme
starrelse, og Prius har et CO,-
udslip, der kun er ca. 50 % af
udslippet fra en normal ben-
zinbil, og den har betydelig
feerre skadelige stoffer i ud-
stegdningen end en dieselbil.
Store fordele, men beklage-
ligvis er prisen i top i Dan-

mark, hvor en Prius koster
430.000 kr., mens den i Sveri-
ge kan fas for ca. 230.000 kr.

Pa trods af, at Prius betyder
ekstrem lav forurening af mil-
jeet, har Folketingets skatte-
politikere endnu ikke valgt at
give Prius samme fordelagtige
rabatreduktion pa registre-
ringsafgiften, som de har givet
f.eks. VW Lupo 3L og Audi A2
TDI, der begge forurener bety-
deligt mere end hybridbilen.

Hvis politikerne virkelig
mente noget med alle deres
udtalelser om bilers belast-
ning af det omgivende miljg
specielt i byerne, sa burde der
veere en kraftig afgiftslettelse
for hybridbiler.

Det vil veere et velkomment
signal til befolkningen den dag
samtlige forurenende tjeneste-
biler i stats- og kommunalfor-
valtning blev skiftet ud med
hybridbiler. Det ville give be-
tydelig mindre forurening af
miljget.

Foto 2: Display viser den aktu-
elle lastfordelingen mellem el-
og benzinmotor.

IEA rapport

Afen rapport fra International
Energy Agency: ,Progress To-
wards Sustainable Transpor-
tation“ fra 2002 fremgar, at
hybridbiler vil kunne udnytte
to forskellige former for beere-
dygtig energi nemlig diverse
forskellige biobraendstoffer og
el produceret pa basis af vind,
solceller eller vandkraft.

IEA foreslar derfor, at der
parallelt med den her omtalte
type hybridbil udvikles en ny
type splug-in“-hybridbiler,
hvor batteriet har en stgrre
kapacitet end de ovenfor om-
talte 6,5 Amph i Prius.

Det stgrre batteri vil kreeve
supplerende genopladning -
Lplug-in“ - i en stikkontakt,
men til gengeeld vil den batte-
ridrevne kgredistance kunne
forgges til 40-50 km.

Det betyder ifglge IEA, at
karsel med ,plug-in“-hybridbi-
ler i bymaessige omrader (ude-
lukkende pa elmotor) vil med-
fore en reduktion af udledte
drivhusgasser i byerne pa op
til 90 %.

Endvidere vil fremtidig an-
vendelse af biobreendstoffer
medfgre et betydeligt mindre
ressourceforbrug af fossile
breendstoffer.

Ifglge IEA-rapporten er hy-
bridbiler (savel Prius-typen
som ,,plug-in“-typen) inden for
de neermeste 10-15 &r den
mest lovende bezeredygtige
transportteknologi.

Der arbejdes derfor inten-
sivt pa udviklingen af savel
biobraendstoffer som begge ty-
per hybridbiler.



